0 
ی کم 


۵ 16562۲0 
135-9 ۰ ,2023 501112 با ,۷0 و37 ۲۷۵۰ 37 


0۰۵۱۱۱0۵۰۲ معا ۸۲00 (وعتصعمصل من مصصمی من مصقصنع ۸ 0۶ ۲۲۲۵۵۲ ]۱ 
۱۵۱0 مهص رصماصاا ‏ معقه۵۵ ۲۳۵۵۵۲۰۲۵) 


تممورمعوه ۲1 ۲۰ 0۳و تاحطفامها ۷ .6 


۰ قفنطا ها 40 ۲۱۵۱۲ 14-11-01 :۲6061۷60 
مصمو صم مصتصتونه 0۴ ۵1601 م1 .(2023) .۱ رتناممصحوعها۳ ی .و ,127 ۱۷۲29120211 24-10-02 :16۷1560 
تعص (صمامالظ ,۵ مه 0۳۳۵۵۵ تج او ومباطاتطاه ا2عتصعطم‌مته 05-11-02 :0660۲60( 


جملعیع۴ ح) .135-149 :(37)1 66۵66 ینامور .حمتامع‌تانع1 اامتلهه 05-11-02 :عص0۵1 ع1ماهلنه ۸ 
8 ۱ و .۰ (2050۳2060 فعض ۱۸16۲ 


ار ۱۱۱۱۹ 


۰ ۵92069۵ قطا ۵ فعصملعه 16 انا مععفمه مه ۰۷ ۲۳۵۵۵۲۱۵ مهم متامملهد مطا اه فمتتهه 0 
آمصمتاتتنه صح ماقم یمتح فد م] عبال ۱۷۵۲۱۵ عظ) مصتامتج فص تحصقجط صنام فقط عقط فان مطا ۵۶ مصم و1 ماهتا 
علتاداه۷ مضه 10م2 م۵ تاه ۵۶ متلهع) 112۷0۲ مه ونلمتان ابا هطساو ۵۶ ومتافلمامهتقطه صتقصه م1 .عاه۷ 
۰ 1000 2۳0 طا ومع تتمط) عمج م6 0صاتقی م4 20160 صا ممع‌ماته ۱۵60 صقان ممازمم۲ .عمامه 4ص (فعمتامم‌صمع 
م00۱1 مه مصتصصح ۵۶ وا مهقص مه من رفصتهامتج مه والمع فص عصهام صد قصتاممرجم ۷1620 ]دمص فط 1 
مصتصح تمممتامصیتاانهه 2 وا مصتصتع‌عض .عصتقاميم مصتآناوع: مط مد صمتاهته۷ مفساوع فععصما0عو 2010 مصتصصح )11116760 
.عاصفام ما مومنه منصقع:0 10۲ رم )۵۲حمقصحتا مضه عمهع0۵ه اصماعممصصا صح ود فصه فللعی عصابن1 صد 0صنام1 2010 
فصح تالا «صفوه م1 ماتاه‌طمامجه لهتاصمووه صه و 1 بصتمامتن ۵ اممممم‌صم ۲مزفقظ 2 فه صمتاعصناظ ما 6۵ 2001008 
0 ۲۵۱2/60 وعصمصمط فمته م1۱ ۵۶ ولوعط‌صود مطا فععمعععصا مصتصتع‌ته اقط مدای وق ففتهاگ .ععقومممقم ۵و 
0 مصنصصه ونط 1 .ومصصررمص صهام فنامتنه۷ ۵۴ 2011۷1 مط ما 1۷01۷۵۵ قلح ود دمح مصتصصح فنط 1 .عصتاتداظ هه مظ۲10۳/۵۲1 
قیا .ععفلهاهه فج طمیاه فعصررمصه ۵۶ ااتامج معط وعفهعععص1 مه 148متامدام‌ومطام 4ج فهتمع منع1مناه مصهعطحصصمجط من و4صنط 
0088 ومع فقط «لباد مظ 2 50 عقطا ها مط م6 عبیل فلج 4ص و)م0م۳ج متصجوه عصمنام ]۵ ممصهاز0موصه1 مط ما 
,16۲6010۲۵ ,ممزطااض ته تایه فتاه ۵ ومتامتهمامه هه لهمتومامتودام مه همع مط وم مصتصتعته ۵۶ 611601 عطا 
ص تا سنم‌مانحتاه متصهاله گم معتاوتمامههصاه ۷۵ هر لهناون 20 ۷۵ تاماتامفتان مهو وم مصتصتعته ۵۶ عا20 مطا ,رتاو فتطا 
۰ ۱/۵۵ عطمتاته۵ع ۱۲0۵096 


1۷۲26۳1216 2 ۵۹ 


ص .صف رنه نصا متصتا رمتنهانهم‌تبود ۵۶ وانمج۴ معط ۵۶ عوبامطمهع‌تع مط ص عماجم قه تاو کصعومعم مط 1" 

6۵ 224 ۷۵ تاماتامدتان فط من ( 7 عصد 200 مصح 100 ر0) واعبع1 معط طاده مصتصتعته ۵۶ )0علله مطا روتتاه فنطا 
(لصظ 180 0صح 140) واعبع1 مه طاده فعمتاتصمی ممتامع ت16 اامنلع0 تعصیا اتب رسمه ممطالظ ۵ دمتادتهامه هه 
,201010۷ ماصماهتاتا رتم12 ات مه طمنای وتقط واه فنط ص .عممتاهه‌نامهع 4 طاذ صونوع 260تصمصه «تقاعآمدمع 2 
هلت «متاصه هام 40ص فصتصوینمطاصه لهاما رفک‌تمم70 ۲12 ماما رامصعطام ناما بن) تما ,وععصصظ سبط رول‌تامد عامانتاهو 
۱ 0۶ دوعص مط متیاععمجظ مه ۵0و 28 16۷1۵8 فلوراقصه مناووتا ۳۱۵۵-1۸ ]2 .1۳۷6۹022460 ۷۷۵۲۵ 220107 
امصعطاممتملطمن 2,6 گه ممتا0۲ع۲ 0۷۵ و۵ ۵2860 2010 مدهاع0عوه رها 0عنامحمص فه )ماه ]تا ۵۶ عمتجم ۲) صتصهاز ۱۷ 
لمصههه نماد (1۸) تمه ماطمتقفطت متافجعمهر م6 ۱9۵0 ۷/28 00مطامصطر ممتاه16 م1 ,(20۳]۳) امصمطام1200 
۶ ۷۵۵۵ 0۷ ۳۱۵۲ 01 ماوها مطا مصتسمحعصه ۲۵۲ قلخ .وتامو مامانتامو ۵۶ )صیامصصع مطا متیافعممطر مه ۱۵۵۵ ۷/2۵ ۲مامجطم۲۵]1۵0 
لها صنصوهمطصاصه لهاما مساووعصه مه لهفیا قه۷ فاص صمعن 2 0مطامصظر ممصعععلنل جمتامموطاه م1 ,فا .اه 


م۳0۱۱ .ام (ارمویل بط رنمزن-۱-2 ۱ صمطمرتل-1ر1) ۱۳۳۲۲ مطا عصلو 0ععومووه ۵۵ الممموده )2001020020 
0مصم۲۱2۷ لهام) مطا عیافحعج م6 ۱۵960 ۳/۵۵ ۷۱۵۱۵0 .2 6 صتطاه .عصعنجمی امحصمطم ناما فطا معتافحعصظ 6۵ ۱۹60 ۷۸۵8 ۴2۵000 
تن اه تحعنجمی 


1660165 200 (۱6) 


۵ 180166 ۵29۱۲60 فص عقط) 60«مطو 022 فطا گم ممصهتنه۷ گه فلورلممه فطا هم 0معصتماطاه فاناوعر مط1" 


هتصصا مهتم ۵۶ اممانهموهنا رمووع]۲:۵ ماقاهمووظ مه وممممتهه افستلنمت:۳۱۵ طا متقتالهن0 1:96 -2 هه 1 
۰ ,۱1۳012 ,رالوه۷ نم 

رصم تمصع 6۵ 122)673عمصطملهه تانق عمطانه مصت ممم دهعتم -۶) 
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۶ اصمصصاجه مصلتصتعت2 روالنادع۲ مط وم 0عفظ مصمتاهع0ا:ع1 متام مه مصتصتعته ۵۶ فامم‌صجعا اصمعللنل ها 21160000 
40 1270۵010 رامصمطم ین صتصفاد رمتصدنمطاصه لقاما روعمصحصظ تب رو‌تامو مامنتامو تمه ماصهتهتتا رد1270 با 
0 12۷0۲ ]تب رو‌تامو عاصنتامع ۵۶ عصیامحصره )عمطوتط م1 .عمصمع0 اصهمزگتصوه و 0۷۵0و باتمدویف اصهلتمتاصه 2اه 
له م۵صنا 1 / عصظ 100 ۵۶ ممتاه‌صهعومم ه طاذ تصعصجعه مصتصتوته ما ۲۵۵۵۲060 ۷۷۵۲۵ عتناانه] تا ۵۶ وومصطص] 
عمط 2 009۵۷۵0 7۵۵ و0زمه۷0 112 لهاه] مضه امصعمطم گه عصتامصصح ]5عطعنط عط ,موه .اعد 180) فصمتعتعمع صمتاهوتا۲ع1 
کصتامصصح )وعطاعنط عطا رفظ .1 / عحظ 200 ۵۶ صمتاحتاصععصمی ۵ 26 اصعصصاجع مصتصلعته 7۷16۲ ]2161 یصمتامع 167 ۵۶ 16۷۵1 مصهه 
9 

۰( 140) صمتامع) 1۵ ]061101 نت ۵۶ فصمتاتل‌جمع صا با / عصد 200 ۵۶ صمتاه‌تاصهعصهم 


صمتعصل(10) 


صماد له منمممممل بط ما الهتمعووه رصمتامنلمتن اهعتانهم‌تنوه صا فممتاتاع1 لمعتصمل ۵ مفا ۲۶۵۵951۷۵ 
ممتامطصعمتع وعوهمتمص1 وچ |۷۵ مه قاومه ممتامنالم01 وعقهع196۲ علباوع۲ 2 قه 200 ععمامه۷ 1۵۳01128 وموناهه روعفتامطصمعتو 
متام کصمتبنط ۵۶ تمصع مطا عمتمت0م ود راصممصممتجه مط وم قمع 0690۳0600۷۵ فقط 16 ,16۲۵10۲۵ ,0۳219226 
ما 0) منال ,مفلظ ۷21۵۲ 52۷6 هه اممصممز هه فص رم قامعه لته مه ممیتقعع مه ممتاوم اصمصم‌عهصهه 2 08 طهع 
موم ملصهعه 200 «طالحعط ۵ وفتا مط رصقصصمع عصتفههعص1 قمع فامتلم۵۲0 متصقعته عصتمتتم0۳0 0۴ 1۳0۴0102866 
اجعجمن عمط 1 06655211۰ ۷۵۲۷ 18 را0۳0006 6 ۵۶ باتلدتان 0ص2 واتلمتین معط مقهعععضا مع (مصئصتعنه) ولمج مصتصصع فه طمناه 
که ماو اممصمی آهعتمممطم)مصام فا عصتاعع211 ها تن ناسمه اه ماتلمتان فطع 0عقهععصا اممحصجعه مصتصلوه رنه 
,0و۵ .ععمتصمی نامع م1 مد ماه رصتصهرنمطاصه رامصمطام لهاما ین تفا روطنامه اصملندمتاصه لقاها 
5۲ 1۳000120 15 مت متا عمط گم اتلهندن معصوتهمموموه ما 1۳0۲0۷۵۵0 ]1 رععتتهعا اتب مطا ۵ وععصص مط عصتمهع120۲ 
تقصرمط صا ( / عحط 200 ارهز مصتصتوعه )2 ٩0۷760‏ فلناوع معط رلحتعصعع ما .صمتتصعته وععصعصمی فطا هصتامه200 
ص هه مهو ۵ تفن مطا عصامعمصص صا امعم وه صقه فممت)تجمی مم)تا0وویل 10 مج ممتاتتا۵و 
۰ 01۲000116 3۱ 


5 ما۵0 رممتابامو اصمتاااط رراتلهتان انار بتعه مصتصصض :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


نشریه علوم باغبانی 


ره 
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تأثیر آرژینین بر خصوصیات بیوشیمیایی میوه توت‌فرنگی رقم آلبیون" در شرایط کم محلول‌دهی 


نید 4 ۵ ۲ 
صلاح الدین مصلحتی‌فرد - حمید حس‌پور 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۸/۲۳ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۸/۰۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۸/۱۴ 


چکیده 


استفاده بیش از حد از کودهای شیمیایی در کشت هیدروپونیک باعث هدر رفت کود و در نتیجه افزايش هزینه‌های تولید و همچنین افزایش زه‌آب 
گلخانه‌ای می‌شود. برای جبران تأثیر منفی کمبود آب و محلول غذایی» استفاده از ترکیباتی مانند آمینواسیدها (آرژینین) جهت افزایش کیفیت و کمیت 


محصول, می‌تواند موّثر باشد. در اين پژوهش تآثیر آرژینین با سه سطح (صفره 


۰ و ۲۰۰ میلی‌گرم بر لیتر آب) بر خصوصیات کمی و کیفی میوه 


توت‌فرنگی رقم آلبیون" در شرایط کم‌محلول‌دهی با دو سطح (۱۴۰ و ۱۸۰ میلی‌لیتر) در قالب طرح کاملاً تصادفی در ۴ تکرار مورد بررسی قرار گرفت. 
بر اساس نتایج به دست آمده. تیمار آرژینین روی صفات طعم میوه اسیدیته قابل تیتراسپون مواد جامد محلول» سفتی بافت میوه انتوسیانین کل» 
ویتامین ش» فنل, فلاونوئید و ظرفیت‌آنتی‌اکسیدان کل اختلاف معنی‌دار نشان داد. بیشترین میزان مواد جامد محلول, طعم میوه و سفتی بافت میوه در 
تیمار آرژینین با غلظت ۱۰۰ میلی‌گرم بر لیتر آب» در شرایط محلول‌دهی نرمال (۱۸۰ میلی لیتر) ثبت شد. همچنین بیشترین میزان فنل و فلاونوئید کل 
در تیمار آرژینین با غلظت ۲۰۰ میلی‌گرم بر لیتر آب» در سطح محلول‌دهی نرمال مشاهده گردید. بیشترین میزان آنتوسیانین کل وبتامین ث و ظرفیت 
آنتی اکسیدان کلء در تیمار آرژینین با غلظت ۲۰۰ میلی‌گرم بر لیتره در شرایط کم‌محلول‌دهی ملایم (۱۴۰ میلی‌لیتر) ثبت شد. بطور کلی نتایج نشان داد 
که محلول‌پاشی آرژینین (۲۰۰ میلی‌گرم بر لیتر) در شرایط محلول‌دهی نرمال و کم محلول‌دهی ملایم می‌تواند در بهبود کیفیت توت‌فرنگی‌های کشت 


شده در شرایط هیدروپونیک موّثر واقع شود. 


واژه‌های کلیدی: اسیدآمینه کیفیت میوه. محلول غذایی» مواد جامد محلول 


مقدمه 

توت‌فرنگی بانام علمی .انا مععه0۵ ۲۲۵۵۵۱۵۷ از 
خانواده 70506606 است. توت‌فرنگی جزء میوه‌هایی است که به دلیل 
عطرء طعم و ارزش غذایی بالا طرفداران زیادی در سراسر جهان دارد 
(2018 ,11012۳20 ۷). ویژگی‌های اصلی مربوط به کیفیت میوه 


توت‌فرنگی» عطر و طعم (نسبت قند به اسید و ترکیبات فرار) و رنگ 
است (2018 ,11017۳020 ۷). دوره تولید کوتاه این محصول امکان 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانش آموخته کارشناسی ارشد و دانشیار گروه علوم باغبانی, 

دانشگاه ارومیه. ارومیه. ایران 

من اتقصع ۵ 220673 اممصطفاهی :اتقص) 
۰8 :]10 


(#- نویسنده مسئول: 


تولید خارج از فصل آن را برای طرف دارانش فراهم کرده است و در 
طول سال به صورت تازه خوری قابل عرضه به بازار است. امروزه این 
کار از طریق کشت‌های گلخانه‌ای و روش‌های کشت بدون خاک در 
درون گلخانه‌ها اهمیت ویژه‌ای بافته است (2005 ,20ع۷10۲). رقم 
آلبیون یک رقم روز خنثی بوده و در تمام طول فصل رشد به صورت 
مداوم گلدهی دار این رقم مقاوم به پژمردگی ورتیسیلیوم و 
پوسیدگی فیتوفترا بوده و مقاومت نسبی به پوسیدگی آنتراکنوز دارد. 
میوه آن نیز اغلب بلنده مخروطی متقارن و به رنگ قرمز تیره است 
(2016 ,عتاممرجصه وصباظ مه 20211 ز): 

گیاهان عالی» برای تأمین نیازهای رشدی خود و غذاسازی علاوه 
بر کرین» نیازمند نیتروژن نیز می‌باشند. جذب و به کارگیری شکل‌های 
مختلف نیتروژن, از جمله نیترات و آمونیوم» به طور گسترده‌ای مورد 
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جمله اسیدهای اف مطالعات محدودی انحام شده است 6 1>1۳). 
(2010 ,.1» حیاتیترین ترکیبات سلول‌های زنده گیاهی پروتتین‌ها 
هستند که از واحدهای سازنده اسیدآمینه‌ها ساخته می‌شوند. توالی‌های 
مختلف اسیدآمینه‌ها باعث ایجاد تنوع در پروتئین‌های حاصله می‌شود 
(2010 ,.۵1 ۶ 1610).در چند سال اخیر تمایل به استفاده از ترکیبات 
طبیعی يا ارگانیک از جمله اسیدهای آمینه بعنوان جایگزین مواد 
افزايش پیدا کرده است (2016 ,.۵1 61 تصحطه؟). 
آرژینین به عنوان یک اسید آمینه با عملکرد متنوعی در 
سلول‌های زنده وجود دارد و یک فرم ذخیره‌ای و انتقالی مهم برای 
نیتروژن الی در گیاهان محسوب می‌شود. علاوه بر کارایی آن به 
عنوان جزء اصلی پروتئین» یک متابولیت ضروری برای بسیاری از 
فرایندهای سلولی و رشدی است. همچنین آرژینین پیشگامی برای 
(2015 ,./4 01 10167 ۷۷).مطالعات نشان داده است که آرژینین سنتز 
هورمون‌های گیاهی مرتبط با گلاهی و میوه‌دهی را افزايش می‌دهد 
(2013 ,اه »۵ تدوعد(-1). همچنین این اسيدامينة در فعالیت 
نوکلئیک و فسفولیپیدهای غشاء متصل می‌شود و فعالیت آنزیم‌هایی 
همچون کاتالاز را افزایش می‌دهد (2017 ,۵1 ۰۶ 6ل810). 
در مطالعه‌ای تاثیر اسیدآمینه آرژینین روی ویژگی‌های رویشی و 
زایشی توت‌فرنگی رقم پاروس, مشاهده شد که تیمار آرژینین 
ویژگی‌های رویشی, زایشی» کیفی و کمی میوه توت‌فرنگی را بهبود 
آرزینین بیشترین تاثیر را روی بهبود فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی» 
میزان آنتوسیانین» ترکیبات فنلی» استحکام میوه (سفتی)» مواد جامد 
محلول کل و اسبدیته قابل تیتراسیون داشت ,.اه 6 نطع‌عط۷]0) 
(2015. در مطالعه بیدکی و همکاران (2017 ,اه ۶ 1821ظ) 
کاربرد اسید آمینه آرژینین روی توت‌فرنگی رقم گاویتا با کمترین 
کاهش وزن» عمر پس از برداشت و کیفیت میوه‌ها را افزایش داد و 
همچنین مقدار مواد جامد محلول کل را بهبود بخشید. 
کاربرد از تست روی گیاه شنبلیله (-10۵0 1۳10۳7616 
مآ 2706017) موجب کاهش اثر شوری در جوانه‌زنی بذر و رشد 
جوانه گردید (2018 ,.۸1 ۶ 3201). همچنین تحقیقات متعدد نان 
گیاهان به تنش‌های زیست محیطی نیز می‌شود #» «انالظ 2۵۵ع۳۴) 
(2019 .4 تیمار پس از برداشت مارچوبه سبز ۸52۲85 
(س1 وناه:»1/ه) با آرژینین باعث افزايش مقدار کل ترکیبات فنلی» 
پروتئین محلول. ظرفیت آنتی‌اکسیدانی و کاهش تجمع مالون دی 


آلدهید شد که در نهاییت ماندگاری آن را افزایش داد 6 1016۲ ۷). 
(2015 .اه 

کم‌محلول‌دهی یکی از تنش‌های جدی غیر زنده است که رشد. 
نمو و تولید را محدود می‌کند و روی فیزیولوژی و مکانیسم‌های 
بیوشیمیایی تآثیرمی‌گذارد. بنابراین این شاخص می‌تواند کیفیت میوه 
را بهبود و غلظت ترکیبات وابسته به طصم و مواد فیتوشیمیایی را 
افزایش دهد (2018 ,۳167020062). در مطالعه‌ای تنش خشکی در 
توت‌فرنگی غلظت ترکیباتی همچون آنتوسیانین‌ها و آنتی‌اکسیدان‌ها را 
افزايش پیدا کرد (2016 ,16۳۷ 4صد2 0106-501008202). 
کم‌آبیاری در توت‌فرنگی محتوای ماده خشک را نسبت به گیاهان 
شاهد افزایش داد. همچنین غلظت منوساکاریدهاه نسبت قند به اسید» 
ظرفیت آنتی‌اکسیدانی و فنل‌های کل را در میوه‌های تیمار شده بهبود 
بخشید (2007 ,0۲008202ظ 280 16۲۲۳۷). 

به دلیل اهمیت تولید محصولات ارگانیک و همچنین با توجه به 
این که تاکنون مطالعه‌ای در رابطه با تأثیرآرژینین بر روی ویژگی‌های 
رشدی و فیزیولوژیکی توت‌فرنگی رقم آلبیون انجام نشده است. 
بنابراین در این پژوهش نقش آرژینین بر برخی خصوصیات کمی و 
کیفی میوه توت‌فرنگی رقم آلبیون در شرایط هیدروپونیک مورد 
بررسی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 

پژوهش حاضر در سال زراعی ۱۳۹۸-۹۹ در گلخانه دانشکده 
کشاورزی دانشگاه ارومیه انجام شد. نشاه‌های توت‌فرنگی رقم 
"آلبیون* بعد از خریداری به مدت ۲۴۰ ساعت در سردخانه (صفر الی ۴ 
درچه سانتی‌گراد) گروه علوم باغبانی دانشگاه ارومیه سرمادهی 
شدند (2017 ,۵1 6۶ 3126). پس از رفع نیاز سرمایی نشاء‌های 
توت‌فرنگی (پس از حذف برگ‌های ضعیف و پیر) در گلدان‌هایی با 
قطر دهانه ۱٩‏ سانتی‌مثر و ترکیب بستر کشت کوگوپست و پرلیمت با 
نسبت ۱:۱ با شرایط فتویریودی ۱۴ ساعت روشنایی و ۱۰ ساعت 
تاریکی» رطوبت نسبی ۷۰ -۵۰ درصد و دمای ۲۲ درجه سانتی‌گراد 
روز و ۱۵ درجه سانتی‌گراد شب در اول آبان ماه در گلخانه کشت 
شدند. تیمار آرژینین» در سه زمان» ۳۰ روز بعد از کاشت (۶ الی ٩‏ 
برگی4 گلدهی کامل و زمانی که میوهها تشکیل شدند در سه سملح 
(عفره-۱۰ و ۲۰۰ میلی‌گرم در لیتر آب4 به صورت محلول‌پاشی 
اعمال شد. محلول غذایی در دو سطلح کم‌محلول‌دهی ملایم (۱۴۰ 
میلی‌لیتر) و محلولدهی نرمال ( ۱۸۰ میلی‌یتر)به صورت یک روز در 
میان در اختیار بوته‌ها قرار گرفت. در طول دوره کشت به منظور 
آبشویی بستر کشت چند مرحله آبیاری بدون کوده صورت گرفت. 
گیاهان بر اساس فرمول غذایی لینت مورگان تغذیه شدند که شامل 
کودهای ماکرو و میکرو بود (جدول ۱). 


مصلحتی فرد و حسن پور تأثیر آرژبنین بر خصوصیات بیوشیمیایی میوه توت‌فرنگی رقم "آلبیون" در شرایط کم محلول‌دهی ۱۳۹ 


جدول ۱- مقادیر عناصر در محلول غذایی استفاده شده برای کشت توت‌فرنگی رقم آلبیون" در سیستم هیدروپونیک 
مور منصمم0۳0 ۲ ج از ممتماام ی ممزهه اهاز مصاه ما 0 0عوتا ممتصامه ماهتا عط صز ماصمصصه ۵ عصتمصصه م1 -1 ما10 
(2006) ۲۵۵۲۵6 10 عهصتل 2060۲ 


عناصر غذایی (.عه) عاصهنسات مرحله رشد 
۵ 
۳ ۰ ۷۲0۵ ۵ ۳ 78 ۷ ۹3 5 ۷ 1 ل. ‏ ۷ 
رشد رویشی 
8 2 5 0.0 07 025 2.6 5 77 221 8 184 65 207 ]ما80 ۱۷ 
میوه‌دهی 
8 2 5 0.0 07 025 2.6 5 77 148 8 30 82 182 ۱۹4 


برای اندازه‌گیری پارامترهای مورد نظر استفاده شدند 6۶ 10210ظ). 
2017 ,01 


صفات مورد بررسی 

در این پژوهش صفاتی نظیر طعم میوه اسیدیته قابل تیتراسیون» 
مواد جامد محلول» سفتی بافت میوه. ویتامین ث, فنل کل فلاونوئید 
کل آتتوسیانین کل و ظرفیت آنتی‌اکسیدان کل مورد بررسی قرار 
گرفت: 


سفنی بافت میوه 

برای اندازه‌گیری سفتی بافت میوه از دستگاه تجزیه و سنجش بافت 
مدل 2۲۳19-1۸۵ استفاده شد. سرعت پیش آزمون دستگاه ۲ میلی 
متر بر ثانیه» سرعت آزمون ۱ میلی متر بر ثانیه و سرعت پس آزمون 
۳ میلی متر بر ثانیه انتخاب شد. پروب مورد استفاده دارای قاعده‌ای 
مسطح و با قطر ۵ میلی‌متر بود. از روی نمودارهای نیرو-زمان حداکثر 


نیروی لازم برای نفوذ محاسبه و بر حسب نیوتون قرائت شد 
(2002 ,.]6 67 21610 ۱۷). 


میزان آسکوربیک اسید (ویتامین ث) 
میزان ویتامین ث عصاره میوه بر اساس کاهش رنگ ۲۶ دی 

کلرو فنل ایندوفنل (0۳1۳) توسط آسکوربیک اسید اندازه‌گیری شد 

(2006 .۵6 2۶ 86۳). در این روش ۱ گزم از بافت میوه‌با ۲ میلیت 
لیتر متافسفریک اسید (۱ درصد) مخلوط شد. پس از گذشت نیم 

ساعت. مخلوط فوق در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد و ۶۰۰۰ دور در 

دقیقه به صدت ۱۵ دقيقه سانتریفیوژ شد. از محلول رویی ۱۰۰ 

میکرولیتر برداشته و به آن مقتار ۲/۵ میلی‌لشر 10۳1۳ اضافه شید 

میزان جذب نمونه‌ها در طول موج ۵۲۰ نانومتر و در ۴ تکرار خوانده 

شد. نمونه بلانک دارای ترکیبات فوق به جز عصاره میوه بود. از 

آسکوربیک اسید هم به عنوان شاهد استفاده شد. مقدار آسکوربیک 


میوه بیان گردید. 


برای این منظور از روش تیتراسیون استفاده شد به این صورت که 
ابتدا ۳ میلی‌لیتر از آب میوه داخل ارلن مایر ريخته ۳ سپس به آن 
۰ میلی‌لیتر آب مقطر اضافه شد. برای اندازه‌گیری اسیدهای قابل 
تیتراسیون» همزمان با قرائت 0۳1 عمل تیتراسیون توسط هیدروکسید 
[1عصاره به عدد ۸/۲ انجام شد. بر اساس مقدار هیدرو کسید 
سدیم مصرفی مقدار اسید موجود در عصاره میوه به صورت میلی گرم 
اسید در ۱۰۰ گرم عصاره میوه بیان گردید ,.41 2 ۸۱۵12-22۷۵12). 
(2007میزان اسیدیته قابل تیتر توت‌فرنگی برحسب فرمول زیر 


محاسبه گردید (2007 ,.۵ 6 12-227۵12ه): 


معادله (۱ ۰ 100 9 نت < ۱۳۸ 


مقدار اسیدهای موجود در عصاره میوه توت‌فرنگی 

5 مقدار ۱201 مصرف شده (میلی‌لیتر)؛ 

نرمالیته ۵0 (۰/۱ نرمال)؛ ۳: فاکتور 201 یا ضریب 
نرمال (۱/؛ ): مقدار عصاره میوه (۱۰ میلی‌لیتر) و 

۳ اکی‌والان اسید سیتریک (۰/۰۶۳۴) 


مواد جامد محلول (155) 

برای اندازه‌گیری میزان مواد جامد محلول با قرار دادن چند قطره 
از عصاره میوه توت‌فرنگی روی رفراکتومتر دستی مدل ۸۲۸00 
انجام شد و عدد مربوطه از روی ستون مدرج قراشت گردید. قبل از 
شروع کار رفراکتومتر کالیبره شده و همچنین پس از هر بار قراشت» 
رفراکتومتر با آب مقطر شسته شده و برای قرائت‌های بعدی خشک 
گردید. 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۲ 


طعم میوه 

برای سنجش طعم میوه از روش ۷۵02 و همکاران 6۶ ۷۵۰2) 
(2007 ,.1استفاده شد به طوری که نسبت مواد جامد محلول به 
اسیدیته قابل تیتراسیون به عنوان یکی از شاخص‌های طعم منظور 
گردید. بنابراین کاهش میزان اسیدیته قابل تیتراسیون و به دنبال آن 
افزايش میزان مواد جامد محلول, بالا رفتن شاخص طعم میوه را به 
همراه خواهد داشت. 


استخراج عصاره‌ها 

استخراج عصاره‌هابرای ظرفیت آنتی‌اکسیدانی کل و فنل کل به 
این صورت انجام شد که نمونه ها با کمک ازت مایع بصورت پودر در 
آمدند. ۰/۵ گرم از نمونه پودر شده با ۵ میلی‌لیتر متانول ۸۵ درصد 
مخلوط و به مدت ۱ دقیقه ورتکس شد. سپس نمونه‌ها به مدت ۱ 
ساعت در دمای اتاق نگهداری و دوباره به مدت ۱ دقیقه ورتکس و 
سپس به مدت ۵ دقیقه در دور ۱۰۰۰۰ سانتریفیوژ شدند. سپس 
قسمت رو شناور نمونه‌ها به آرامی برداشته و در لوله‌های درب‌دار در 
دمای ۲۰- درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند. استخراج عصاره برای 
محتوی فلاونوئید و آنتوسیانین کل از متانول ۸۵ درصد اسیدی (حاوی 
یک میلی‌لیتر ۳۲ غلیظ) استفاده شد 224 ۲امحصحعوه). 
(2016 ,112206 


تعیین میزان ظرفیت آنتی‌اکسیدانی میوه توت‌فرنگی 
ظرفیت آنتیاکسیدان کل با استفاده از روش رادیکال آزاد 1۳۳۲۷ 

(1ررحدعل رطارت‌تم-۱-2رصعدام‌ن-1,1) ارزیابی شد. به این صورت که 
۰ میکرولیتر از عصاره متانولی با ۳ میلی لیتر محلول ۳۳۳۲ 
(۰/۰۰۸ گرم 10۳۳۲ در ۲۰۰میلی‌متر متانول) مخلوط گردید و به 
مدت ۲۰ دقیقه در دمای اتاق و تاریکی نگهداری شد. تغییرات جذب 
نمونه‌ها با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج ۵۱۷ نانومتر 
قرائت شد. ظرفیت آنتیاکسیدان کل طبق معادله (۲) محاسبه گردید. 
ترکیب نمونه بلنک متانول ۸۵ درصد یه همراه محلول ]1۳۳ بود 
(2019 ,اه 61 222 ۷۷). 

0 ۸0۷ (,۸95 - مطه)] < (صمتاتطاتطمة 6۵) ۳۲۳۲۲( 


معادله(۲) 
برحسب درصد ۳۳۲ بازدارندگی-( همنانطنطصز 62) ۳۳۲۷ 
0 5 مقدار جذب بلنک 


۸05۱ < مقدار جذب نمونه 


اندازه‌گیری میزان فنل کل میوه توت‌فرنگی 
برای سنجش محتوای فنل کل از روش 06۵116۵۷ -عن[۳0 
استفاده شد به این صورت که ۵۰ میکرولیتر از عصاره متانولی ۳ با 


۰۰ میکرولیتر از محلول فولین 7/۱۰ مخلوط کرده و پس از ۳ دقيقه 
۰ میکرو لیتر کربنات سدیم (۷ مولار) به آن اضافه شد. بعد از 
گذشت ۲ ساعت در دمای اتاق و تاریکی. با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر مقدار جذب نمونه‌ها در طول موج ۷۶۰ نانومتر قرائت 
شد. داده‌ها بر حسب میلی‌گرم اسید گالیک بر ۱۰۰ گرم وزن تر بیان 
شد. نمونه بلنک دارای ترکیبات فوق به جز عصاره میوه بود 6 1(۷). 
(2009 .اه 


اندازه‌کیری میزان فلاونونید کل میوه توت‌فرنگی 

رای اندزهگیری میزان فلاونوئید کل»ابتدا ۱۰۰ میکرولیتر عصاره 
تهیه شده را با ۱۵۰ میکرولیتر نیتریت سدیم ۸۵ مخلوط کرده و بعد از 
۵ دقيقه. ۳۰۰ میکرولیتر کلرید آلومینیوم 1/۱۰ به آن اضافه. و بعد از 
گذشت ۵ دقیقه» ۱ میلی‌لیتر سود یک مولار اضافه گردید و در نهاییت 
حجم محلول به ۵ میلیلیتر رسانده شد و توسط دستگاه اسپکتوفتومتر 
در طول موج ۴۲۰ نانومته برحسب میلی‌گرم بر ۱۰۰ گرم وزن‌تر 
معادل کوثرسیتین بیان گردید. نمونه بلنک دارای ترکیبات فوق به جز 
عصاره میوه بود (2014 ,41 6 صنطگ). 


تعیین میزان آنتوسیانین کل میوه توت‌فرنگی 
برای اندازه‌گیری آنتوسیانین کل از روش اختلاف جذب در 211 
های مختلف استفاده شد (1991 ,ع67). برای قرائت آنتوسیانین 
کل از دو طول موج ۵۲۰ و ۷۰۰ نانومتر استفاده شد. محتوی 
آنتوسیانین کل بر اساس فرمول‌های زیر محاسبه گردیده و بر اساس 
میلی‌گرم در ۱۰۰ گرم وزن تر سیانیدین ۳ گلوکوزاید بیان گردید: 
5 ۸520) - (0۲11 ۸700 - 0111 ۸520) -(۸) جذب نمونه 
معادله (۳) (0۲۱4.5 ۸700- 
(۵/26900()103()449:2()20) -(ع0۵/100) آنتوسیانین کل 
۲۳ تضریب تبدیل 
0 -< ضریب خاموشی سیانیدین ۲ گلوکوزاید 
2 > وزن مولکولی سیانیدین ۳ گلوکزاید 
0 < درجه رقیق سازی 


آنالیز آماری داده‌ها 

آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار 
تکرار انجام شد. سپس داده‌ها به وسیله نرم‌افزار ٩9۸46‏ نسخه 9.4 
آنالیز شدند و به منظور مقایسه میانگین تیمارها از آزمون چند دامنه‌ای 
دانکن در سطح احتمال ۵ درصد استفاده شد. همچنین نمودارها با 
استفاده از نرم‌افزار 2016 661 رسم گردید. 


مصلحتی فرد و حسن پور تأثیر آرژبنین بر خصوصیات بیوشیمیایی میوه توت‌فرنگی رقم "آلبیون" در شرایط کم محلول‌دهی ۱۴۳۱ 


نتایج بدست آمده از جدول تجزیه واریانس داده‌ها نان داد که 
شاخص‌های اندازه‌گیری شده تحت تثیر تیمارهای مختلف آرژینین و 
کم محلول‌دهی قرار گرفتن. با توجه به تاج حاصل از تجزیه واریانس 
(جدول ۲) ثرات متقابل آرژنین و کم محلول‌دهی بر صفات طمم 
میوه, سفتی, ویتامین ث. آنتوسیانین کل, فنل کل و فلاونوئید کل در 
سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود. همچنین اثر ساده آرژينين در 
تمامی صفات در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود. بر طبق (جدول 
) تیمار گم محلول‌دهی بر صفات آنتوسینین کل آنتی‌اکسیدان کل و 
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فنل کل اثرات معنی‌داری را در سطح احتمال ۱ درصد نشان داد. 


اسیدیته قابل تیتراسیون 

بر اساس جدول تجزیه واربانس اثر ساده تیمار آرژینین بر 
اسیدیته قابل تیتراسیون در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود (جدول 
۲) بیشترین اسیدیته عصاره میوه (۱/۲۶ میلی گرم اسید در ۱۰۰ گرم 
عصاره میوه) در میوه‌های شاهد و کمترین مقدار ان (۱/۰۳۳۸ 
میلی‌گرم اسید در ۱۰۰ گرم عصاره میوه) در تیمار آرژینین با غلظت 
ما فیی گرم بر لیتر آب: پدفست آمد ژ کل ۱ 
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شکل ۱-اثر آرژینین بر میزان اسیدیته قابل تیتراسیون میوه توت فرنگی رقم آلبیون" 
(0.05>م ,۱۷۲ "ممتواا۸؟ ی )دا وهای اه زانلنمد عاصاماحهاتا جه مصتصتع نع ۵۴ ]6160 1۳6 -1 ۲12۱۲۵ 


مواد جامد محلول 

اثر تیمار آرژینین و همچنین اثر متقابل تیمار آرژینین با کم 
محلول‌دهی بر میزان مواد جامد محلول به ترتیب در سطح احتمال ۱ 
درصد و ۵ درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). کمترین میزان مواد جامد 
محلول (۶/۶۲ بریکس) در میوه‌های بدون اعمال تیمار آرژینین و با 


سطح محلول‌دهی ۱۸۰ میلی‌لیتر و همچنین بیشترین میزان مواد جامد 
محلول (۹/۱۲۵ بریکس) در میوه‌هایی با سطح محلول‌دهی نرمال؛ 
البته همراه با تیمار آرژینین ۱۰۰ میلی‌گرم بر لیتر گزارش شد (جدول 
‌. 


جدول ۳- اثر غلظت‌های مختلف آرزینین بر برخی صفات اندازه‌گیری شده میوه توت‌فرنگی رقم آلبیون" در شرایط کم محلول‌دهی 
صاخ ات مها ای که کته 0عسعمعمه مصصرمی رم مصتصاع نج ۵ کصمتاهاصهعصی اصمهاگال ۵ 611601 16 -3 12016 
عصم‌تانلصی متا حعنا۳] ات0 


سفتی طعم میوه مواد جامد محلول محلول دهی آرژنین 
وععصسص۲ ...مها ات۲ 155 «منادعناه؟ ات0 ممنصنوتض۸ 
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در هر ستون میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک تفاوت آماری معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد در آزمون چند دامنه‌ای دانکن ندارند. 
صهد مامرتآناهه 5 صدمصن! رم موه [۷۵ع1 بتلتاه‌طامع ۵1 9۵ 5 مطا اه امن ب«لاحی‌تکتصونه امط میج (و) ما1۵ مقاتصته طذ عصمعصد رصصصنتامی طمهم مر 
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۱۳۲ 


نشریه علوم ب 


باغبا 


نی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


مصلحتی فرد و حسن پور تأثیر آرژبنین بر خصوصیات بیوشیمیایی میوه توت‌فرنگی رقم "آلبیون" در شرایط کم محلول‌دهی ۱۳۳ 


عم میوه 

اثر تیمار آرژینین و اثرات متقابل تیمار آرژینین با کم محلول‌دهی 
بر میزان طعم میوه در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بودند (جدول 
۲ بیشترین مقدار طعم میوه (۸/۸۹) در میوه‌های تیمار شده با 
آرژینین ۱۰۰ میلی‌گرم بر لیتر و سطح محلول‌دهی ۱۸۰ میلی‌لیتر؛ و 
کمترین آن (۵/۱۱) در میوه‌هایی که در شرایط محلول‌دهی نرمال 
(۱۸۰ میلی‌لیتر) و بدون اعمال تیمار آرژینین رشد کرده بودنده ثبت شد 
(جدول ۳). 


سفتی بافت مدوه 

اثر تیمار آرژینین و همچنین اثر متقابل تیمار آرژینین با کم 
محلول‌دهی بر میزان سفتی بافت میوه در سطح احتمال ۱ درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۲). کمترین میزان سفتی (۰/۱۵۲ نیوتون) در 
میوه‌های بدون اعمال تیمار آرژینین و با سطح محلول‌دهی ۱۸۰ 
میلی‌لیتر (شاهد) و بیشترین میزان آن (۰/۳۰۱ نیوتون) هم در سطح 
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محلول‌دهی شاهد البته همراه با تیمار آرژینین ۱۰۰ میلی‌گرم بر لیتر 
گزارش شد (جدول ۳) 


قافن 5 

بر اساس جدول تجزیه واریانس اثر تیمار آرژینین و همچنین اثر 
متقابل تیمار آرژینین با کم محلول‌دهی بر میزان ویتامین ث در سطح 
احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). آرژینین مقدار ویتامین ث 
یرادرسمه رای سول دق ری بشید و از 
کمترین مقدار ویتامین ث میوه (۵۴ میلیگرم در ۱۰۰ میلی‌لیتر عصاره 
میوه ) در شرایط محلول‌دهی شاهد (۱۸۰ میلی‌لیتر) و بدون اعمال 
تیمار آرژینين و بیشترین مقدار آن (۶۰/۸۲۷ میلی‌گرم در ۱۰۰ 
میلی‌لیتر عصاره میوه) در سطح محلول‌دهی شاهد همراه با تیمار 
آرژینین (۱۰۰ میلی‌گرم بر لیتر) ثبت شد. که تفاوت معنی‌داری با تیمار 
آرژینین (۲۰۰ میلی‌گرم بر لیتر) در شرایط محلول‌دهی (۱۴۰ و ۱۸۰ 
میلی‌لیر نشان نداد (شکل ۲ 
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(نحصه) حمناجامی اصعتمجهه عحصتاه ۷ 


شکل ۲- اثر متقابل غلظت‌های مختلف آرژینین < حجم محلول غذایی بر میزان ویتامین ث میوه توت‌فرنگی رقم آلبیون* 
۴ )مجح معط ری حمتاامی )ماه گن ما۲ مطا< مصصنع و ۵ مصمتاه‌صصمصی امن ۵۲ اععه جمتاه0) 1۳6 -2 مساع۲1 
(0.05>م ,۱۱۷۲۲۸۲) "صمزماا۸؟ ۰ )تا مها سای مط) صز 0 صتصصه]ز۲۷ 


آنتوسیانین کل 

شاخص آنتوسیانین کل در اثر تیمارهای کم محلول‌دهی آرژینین 
و اثر متقابل تیمار آرژینین با کم محلول‌دهی در سطح احتمال ۱ 
درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). بیشترین میزان آنتوسیانین (۴۳/۰۲۳ 
میلی‌گرم در ۱۰۰ گرم وزن تر) به میوه‌هایی که در شرایط کم 
محلول‌دهی (۱۴۰ میلی‌لیتر) البته همراه با تیمار آرژینین ۲۰۰ میلی- 


گرم بر لیتر رشد کرده بودند» تعلق داشت و کمترین میزان (۱۵/۹ 

میلی‌گرم در ۱۰۰ گرم وزن تر) آن در میوه‌های شاهد (بدون اعمال 
تیمار کم محلول‌دهی و آرژینین) گزارش شد. تیمار آرژینین میزان 
آنتوسیانین میوه را در شرایط محلول‌دهی نرمال (۱۸۰ میلی‌لیتر) و 
محلول‌دهی ملایم (۱۴۰ میلی‌لیتر) افزایش داد (شکل ۳). 


۴ _نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 
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۱:۰ 
ححم محلول غدایی 
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(نحص) حمتاجامی اصعتمجهه عحصتااه ۷ 


شکل ۳- اثر متقابل غلظت‌های مختلف آرژینین * حجم محلول غذایی بر میزان آنتوسیانین کل میوه توت‌فرنگی رقم آلبیون* 
اجام) 0۶ )مجح م6 دم حمتاصامی امه ۵ مصصام۲ م< مصصنع بو ۵ عممتاح‌صصعهصی همان 0 اعه ممنا1۳]0۳2 1۳6 -3 ۲12۱۲۵ 
(0.05>م ,۲ ۱(۷۲۱۸) "صمزوااه . )اس ججمههاحای معط هو مره 


آنتیاکسیدان کل 

بز انناس عفعل ۷ فالیت انس اکنسیدانی کنل موه فر اف ساده 
تیمار کم محلول‌دهی و آرژینین در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار 
شد. بیشترین مقدار فعالیت آنتیاکسیدانی کل (۸۹/۶۲۵۸ درصد) در 
میوه‌هایی که در شرایط کم محلول‌دهی (۱۳۰ میلی‌لیتر) و کمترین 
میزان آن (۸۷/۱۱۷۵ درصد) در میوه‌های شاهد (۱۸۰ میلی‌لیتر) 
گزارش شد (شکل ۴). همچنین تیمار آرژینین روی اين پارامتر نقش 
مثبتی را نسبت به شاهد نشان داد. و بیشترین مقدار آن )٩۲/۲۲۳۸(‏ 
در غلظت ۲۰۰ میلی‌گرم بر لیتر مشاهده شد (شکل ۵). 


180 


1:۰ 
حجم محلول غدایی 


فنل کل 

تیمار کم محلول‌دهی آرژینین و اثر متقابل بین آن‌ها بر میزان 
فنل کل تأثیر معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد داشتند (جدول ۲). 
کمترین مقدار فنل کل میوه (۳۷۳/۶۶ میلیگرم اسید گالیک بر ۱۰۰ 
گرم وزن تر) در شرایط محلول‌دهی شاهد (۱۸۰ میلی‌لیتر) و بدون 
اعمال تیمار آرژینین» همچنین بیشترین میزان فنل کل (۵۶۵/۵۲۸ 
میلی‌گرم اسید گالیک بر ۱۰۰ گرم وزن تر) به سطح محلول‌دهی 
شاهد. البته همراه با آرژنین ۲۰۰ میلی‌گرم بر لیتر تعلق داشت (شسکل 
۶) آرژینین میزان فعالیت فنل کل را در شرایط محلول‌دهی شاهد و 
کم محلول‌دهی ملایم افزایش داد (شکل ۶). 
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(نحه) حمناجامی )صعتمجهه عصصتاه ۷ 


شکل ۴- اثر محلول دهی بر ظرفیت آنتی‌اکسیدان کل میوه توت‌فرنگی رقم آلبیون" 
(0.05> و۲ ۱۷۲۱۸ظ) ماه .ی )تا روجهها اه معط ۵ باتوی )صمهندمناصه ۵ امه عمط جن صمتاجع ۵ ۵۴ ]6160 ۲۳6 -4 ۲6اع۲1 


مصلحتی فرد و حسن پور. تأثیر آرژینین بر خصوصیات بیوشیمیایی میوه توت‌فرنگی رقم آلبیون" در شرایط کم محلول‌دهی ۱۴۵ 
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شکل ۵- اثر آرژینین بر ظرفیت آنتی‌اکسیدان کل میوه توت‌فرنگی رقم آلبیون* 
(0.05> و۲ 0۱۷۲۱) ما۸ )تا اجه معط اه باتوی )مهدجه ۵ امه عمط چم مصتصتعنه ۵ ]ععه م۲۳ -5 6اه۲1 
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حجم محلول غذایی 


(نحص حمتاجامی )ندعم عحصااه 5 


شکل ۶- اثر متقابل غلظت‌های مختلف آرژینین « حجم محلول غذایی بر میزان فنل کل میوه توت‌فرنگی رقم آلبیون" 
ها 0۶ )مه م6 دم حمتاصامی امه گن مصصام۲ مط< مصصنع بو ۵ کصمتاح‌صاصهمصی همان 0 اعه ممتا10]6۳2 1۳6 -6 ۲12۱۲۵ 
(۵.05کم و0(۱۲۲۲) صمتوااخ؟ . انس تونعطا سای عمط ما امصم‌طامر 
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10مجرمنه ظ 


(نحه) صمناجامء تص‌نمجه۶ه عنام ۷ 
شکل ۷- ار متقابل غلظت‌های مختلف آرژینین « حجم محلول غذایی بر میزان فلاونوئید کل میوه توت‌فرنگی رقم آلبیون" 
اجام) 0۶ )مجح 66 دم حمتاصامی امه گن عیام مص< مصتصتع ده ۵ عصمتاح‌صصعهصی همان 0 اعه ممتا۱۳0۸)۵۳2 1۳6 -7 ۲12۱۲۵ 
(0.05>م ۲ ۱/۲ظ) "ومتطااه؟ . )تا توجمطا «جای مط) صا 0دمصم هر 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۱ بهار ۱۴۰۲ 


فلاونوئید کل 

اثر تیمارهای آرژنین و اثر متقابل آرژینین با کم محلول‌دهی در 
سطح احتمال ۱ درصد بر محتوی فلاونوئید کل معنی‌دار بود (جدول 
۲) کمترین مقدار فلاونوئید کل (۷۸/۵۲ میلی‌گرم بر ۱۰۰ گرم وزن 
تر) در میوه‌های شاهد بدون اعمال کم محلول‌دهی و آرژینین و 
بیشترین آن (۱۷۵/۱۴ میلی‌گرم بر ۱۰۰ گرم وزن‌تر) نیز در سطح 
محلول‌دهی شاهد همراه با آرژینین ۲۰۰ میلی‌گرم بر لیتر ثبت شد. با 
کاهش در مقدار محلول غذایی. محتوای فلاونوئید کل » افزایش پیدا 
کرد. آرژئین» فلاونوئید کل را در شرایط محلول‌دهی شاهد و کم 
محلول‌دهی افزایش داد. (شکل ۷). 

محلول‌پاشی آرژینین میزان اسیدیته قابل تیتراسیون را نسبت به 
شاهد کاهش داد بنابراین باعث افزایش کیفیت میوه‌ها شد. در 
مطالعه‌ای» آرژینین میزان اسیدیته قابل تیتراسیون را در توت‌فرنگی در 
سیستم کشت بدون خاک کاهش داد (2017 ,۵1 2۶ له31). 
همچنین در مطالعه‌ای دیگر, اسیدآمینه میزان اسیدیته قابل تیتراسیون 
را در گوجه‌فرنگی کاهش داد (2014 ,521627 4صد تلتمصصصمتا؟). که 
با نتایج حاصل از این پژوهش مطابقت داشت. مطالعات قبلی نشان 
داده است که آرژینین در القاء هورمون‌های مسئول تولید گل و میوه 
نقش داشته و جذب عناصر پرمصرف و ریز مغذی را افزایش می‌دهد و 
از طریق افزایش سنتز پروتئین و افزایش فعالیت آنزیم‌ها نقش بسزایی 
در فعالسازی برخی فرایندهای تشکیل قند در میوه‌ها و همچنین 
تجزیه اسیدهای آلی ایفا می‌کند (2014 ,عمانگ مد نتحصصهدال). 
در پژوهش حاضر در شرایط کم محلول‌دهی تیمار آرژینین میزان 
مواد جامد محلول را بهبود بخشید. تجمع مواد جامد محلول یک 
شاخص معتبر برای قند میوه توت‌فرنگی می‌باشد و قند رابطه مثبتی با 
تجمع مواد جامد محلول میوه دارد (2005 .۵1 6 ۹2160). از طرف 
دیگر» جیا و همکاران (2000 ,.41 21 112 نشان دادند که با کاربرد 
آرژینین قند میوه هلو افزایش یافت که با نتایج این پژوهش مطابقت 
دارد. همچنین از آنجا که اسیدهای آمینه پیشرو سنتز کلروفیل هستند 
در تولید ماده خشک گیاهان نقش موثری دارند. اسیدهای آمینه به 
واسطه افزایش کلروفیل» فتوسنتز را افزايش می‌دهند و هر فاکتوری 
که باعث افزایش فتوسنتز شود باعث افزایش محتوای کربوهیدرات‌ها 
می‌گردد (2006 ,اه ۶ ۷۵۲085162۷۵). در مطالعه جهانی و 
همکاران (2016 ,.۵1 6۶ 121201). محلول‌پاشی اسیدهای آمینه بر 
روی گیاه آگاستاکه (م 0۵:۵1 ۸۵:/۵۵/۱۵) میزان قندهای 
محلول کل را افزايش داد که نتایج مطالعه حاضر نیز مطابق این 
مطالعه بود. آرژینین به طور معنی‌داری طعم و مقبولیت میوه را در 
میوه‌هایی که در شرایط محلول‌دهی (۱۸۰ میلی‌لیتر) رشد کرده بودند 
افزایش داد (جدول ۳) به دلیل اینکه شاخص طمم حاصل نسبت مواد 


جامد محلول بر اسیدیته قابل تیتراسیون می‌باشد بنابراین کاهش 
میزان اسیدیته قابل تیتراسیون و به دنبال آن افزایش میزان مواد جامد 
محلول, بالا رفتن شاخص طعم میوه را به همراه خواهد داشت؛ 
می‌توان استتباط نصود که با مواد جامد محلول رابطه مستقیم 
دارد (2002 ,.ه ۵۶ 820662). همچنین تیمار آرژینین سفتی بافت 
میوه را نسبت به شاهد افزایش داده ضمنا تیمار کم محلول‌دهی بر 
فزایش سفتی میوه نقش مبتي نشان داد (جئول ۳). بر اساس 
مطالعات قبلی اسیدآمینه آرژینین پیش‌مادةٌ سنتز پلی‌آمین‌ها می‌باشد 
که کاربرد قبل از برداشت آن سبب افزایش ترکیب‌های فنلی گردیده و 
همچنین باعث بهبود پارامترهای کیفی از قبیل سفتی میوه شده که به 
سبب سفت شدن دیواره سلولی» کاهش وزن کمتری در میوه‌ها 
مشاهده می‌شوند (2013 ,۵1 6۶ اطنههل). اثر پلی‌آمین‌ها در افزایش 
سفتی را م‌توان به انصال آنها به گروه کرب کسیلی ترکیبات پکتیکی 
سلولی نسبت داد که اين اتصال مانع از فعالیت آنزیم‌های تجزیه کننده 
دیواره از جمله پکتین‌متیل استراز و پلی گالاکتوروناز می‌شود 
(2002 .۵1 ۶۶ 216۲0 ۷).بنابراین افزايش سفتی میوه در اثر تیمار با 
اسید آمینه آرژینین را احتمالا می‌توان به نقش آن در سنتز پلی 
آمین‌ها نسبت داد. در مطالعه حسن و ساروی ۵94 ححع۳2) 
(2010 ,۰۹21۳7۷ تیمار درختان آلو رقم هالیود با ترکیبات 
آمینواسیدی, افزایش میزان سفتی بافت میوه را نسبت به شاهد 
نشان داد که نتایج حاصل از مطالعه حاضر با این مطالعه مطابقت 
داشت. 

در پژوهش حاضر محلول‌پاشی آرژینین میزان ویتامین ث را در 
شرایط کم محلول‌دهی افزايش داد. اسید آمینه آرژینین از طریق 
افزايش غلظت کلروفیل و به دنبال آن با افزايش میزان فتوسنتز در 
افزایش محتوی ویتامین ث در درون بافت‌های گیاهی موثر می‌باشد 
(2019 ,صعتصها۴ 220 001).همچنانکه در مطالعات قبلی نیز 
مشخص شده است که ترکیبات آمینو اسیدی اثر معناداری بر غلظت 
ویتامین ث میوه لیمو (2006 .۵1 6 5600) و توت‌فرنگی 00ظ۸) 
(2010 ,.آه 67 ۹60672 داشتند که نتایج حاصل از مطالعه حاضر با 
این مطالعات مطابقت داشت. بنابراین افزایش ویتامین ث بعنوان 
آنتی‌اکسیدان» در شرایط کم محلول‌دهی می‌تواند برای مقابله با تنش 
اکسیداتیو موثر واقع شود (2015 ,.۵1 6 20ع۳۲۵12). آفو شا تیش ها 
بزرگترین گروه رنگدانه‌های محلول در آب در گیاهان هستند و به 
زیرمجموعه فلاونوئیدها تعلق دارند. این ترکیبات در سیستم‌های 
غذایی و به خصوص میوه‌ها پایدار نیستند و تحت تأثیر عواملی چون 
دماء اکسیژن» نور آنزیم و سایر تنش‌های محیطی تغییر می‌کنند 
(2015 ,.1 ۵1 صهفعمآه۳۴). در پژوهش حاضر محلول‌پاشی آرژینین 
محتوی آنتوسیانین را در همه سطوح محلول‌دهی نسبت به شاهد 
بهبود بخشید. در مطالعه‌ای قبلی انجام شده نیز مشخص شد که تیمار 


مصلحتی فرد و حسن پور تأثیر آرژبنین بر خصوصیات بیوشیمیایی میوه توت‌فرنگی رقم "آلبیون" در شرایط کم محلول‌دهی ۱۳۷ 


اسیدآمینه محتوای مواد جامد محلول» قندهای کل و آنتوسیانین کل را 
در مقایسه با شاهد بهبود می‌بخشد (2018 ,.۵ 2 3201). بر اساس 
نتایج حاصل از این پژوهش» تنش ملایم کم محلول‌دهی میزان 
آنتوسیانین میوه را افزايش داد. در مطالعات قبلی نیز مشخص شده 
است که کم آبیاری تجمع آنتوسیانین را در پس از برداشت 
توت‌فرنگی تحریک می‌کند (2015 ,0 ۶ [۷0۳560). همچنین در 
مطالعه‌ای تتش خشکی در توت‌فرنگی, غلظت ترکیباتی از قییل 
آنتوسیانین‌ها و آنتی‌اکسیدان‌ها و محتوی فروکتوز و گلوکز افزایش 
یافت (2016 ,167۷ 240 0106-۳0۳008202) که با نتایج این 
پژوهش مطابقت داشت. 

نتایج پژوهش حاضر نشان داد که تیمار اسید آمینه آرژنین باعث 
افزایش محتوی فنل کل فلاونوئید کل و فعالیت آنتی اکسیدانی 
گردید. با توجه به اينکه این اسید آمینه پیش ساز بیوستزی برای 
بسیاری از متابولیت‌های انویه می‌باشد لذا از این طریق باعث افزایش 
محتوی این ترکیبات شده است. گزارش شده است که اسید آمینه 
آرژنین پیش ماده سنتز پلی آمین‌ها بوده و کاربرد قبل از برداشت آن 
سبب افزایش ترکیبات فنلی و آنتی اکسیدانی می‌گردد ۶ 10۵11) 
(2017 .1 همچنان که در مطالعات قبلی نیز مشخص شده است که 
تیمار اسیدهای آمینه روی انگور بدون دانه (2016 ,۵ 6۶ 030121 و 
میوه هلو (2015 ,.۵ 61 صع0‌طعخ تصعصطر01٩)‏ باعت افزایش 
محتوی فنل و فلاونوئید کل در مقایسه با شاهد گردیده و در گیاه 
کارلا نیز محلول‌پاشی آمینواسیدها تحت تنش کم‌آبی سبب افزایش 
مقدار فنل کل, فلاونوئیدکل و همچنین فعالیت آنتی‌اکسیدانی میوه‌ها 
شد (2019 ,۵ ۵ ات۵ 226ع6؟) که با نتایج حاصل از پژوهش 
حاضر مطابقت داشت. دلیل افزایش محتوی فنل و فلاونوتید کل در 
میوه‌های تحت تیمار اسید آمینه آرژنین شاید در نتیجه تاثیر این اسید 
آمینه در تحریک فعالیت آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز و راهاندازی مسیر 
فنیل پروپانوئید باشد که به تبع آن نیز فعالیت آنتی‌اکسیدانی نیز 
افزايش می‌یابد (2015 .۵1 ۶ صتحل‌طع۸ تصحمصره801). همچنین 
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نتایج مطالعه حاضر نشان داد که کم محلول‌دهی» محتوی فنل و 
فلاونوئید کل و فعالیت آنتی اکسیدانی را افزایش داده است. افزایش 
ترکیبات فنلی تحت شرایط تنش شاید به خاطر افزايش فعالیت مسیر 
هگزوز منو فسفات و مسیر استات و آزاد شدن فنل‌ها توسط آنزیم‌های 
هیدرولیز کننده باشد. همچنین ننایج مطالعات قبلی نشان می‌دهد که 
افزايش ترکیبات فنلی تحت شرایط تنش می‌تواند ناشی از افزایش 
فعالیت آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز باشد .0 ۶ ت۵1 67۵61) 
(2019. 


نتیجه گیری 
امروزه کاربرد ترکیبات آلی و زیستی محتوی اسیدهای آمینه در 

گیاهان مورد توجه قرار گرفته است. اسیدهای آمینه به‌طور مستقیم و 
غیرمستقيم روی فعالیت‌های فیزیولوژیک در رشد و نمو گیاه تأثیر 
می‌گذارند. کاربرد خارچی آنها رد گیاه ر متعادل می کند و عملکرد و 
کیفیت میوه را بهبود می‌بخشد. در مطالعه حاضر بیشترین میزان مواد 
جامد محلول» طعم میوه سفتی, ویتامین ث و همچنین کمترین میزان 
اسیدیته قابل تیتراسیون در تیمار آرژینین با غلظت ۱۰۰ میلی‌گرم بر 
لیتر مشاهده شد, بنابراین باعث افزایش کیفیت میوه توت‌فرنگی 
نسبت به شاهد گردید. همچنین بیشترین میزان فنل و فلاونوئید کل 
در یهار آریاین (۰ ۳۰ من گرم بر لب در سسامتحاول کهی ترال 
(۱۸۰ میلی‌لیتر) مشاهده شد. تیمار آرژینین (۲۰۰ میلی گرم بر لیتر) در 
فترایط تس کمتتتول جهی علایم ۱۳۰ تیاعر توا 
آنتی‌اکسیدان کل و آنتوسیانین کل را نسبت به شاهد بهبود بخشید. 
بنابراین باعث افزایش کیفیت میوه توت‌فرنگی از لحاظ ارزش غذایی و 
همچنین کیفیت ظاهری میوه گردید. با توجه به نتایج حاصل از این 
مطالعه شاید بتوان پیشنهاد داد که آرژینین با غلظت ۲۰۰ میلی‌گرم بر 
یدز شرایط کم سول ذه یراق بهبوه آفزآیش کیت عوزه توح 
فرنگی استفاده گردد. 
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۰ 2008 .۰10000680 [/16 0۲2/10۰10 .6۵5://001) .557-562 :113 رامع ۲۵۵۵ عاتظ د01تصتامه م1 0 

انآ 0ترهاواظ متاقتفظ 2 صیرماگتعجما ۵۶ مقممموفط ب(2013) ,۲.۳۰2.۳۲ ,۲۱-1 ی ریاظ مصع۸4 ,۸۸,۷ رتهعع۳۱-2 
197-۰ :(8)3د راع 0 ۸8۵۳۱۵۵/۵۵ 0۴ 0۵ رولمج مصتحصصح ععصمو ط دتم تقنام] ما ماصقام 

0 (2015) .۳ ,۵0270 ع رنه ,۲۵۲62-۳2۵0۲ بنظ.ظ رتعطط۵ت ور ,۳۱۵829062-ععانظ .۲ روعاتظ لا ب21ع۳۵12 
۵ 5۱۵۱08 05۲۱۵۳۷6۹۲( مطمهع 1۳1 )061101 0ماهناعع۱ بصن ماع ومصتتهام۱۵ 0۴ م۵۵01 اوعقطادمم صم وتو 
۰ 16/[.00500277010.205 10.10 /105://001.0۲2 .24-32 :110 بچوها661:70 7 


عمط جم صمناهء‌ناممه ممطمصوهز ارطامص لصح صمتامعا 0610 0۴ ۴۲6۵۵۲ .(2016) هیا تلع عک رل مد0۲009۵0ظ-6طن . 


63-۰ :199 ۵۳1۵۵/۱۵۵ نگ روع۱62۷ هارمه دا ماهتا ۵ ممتالدهمصهع 
۰ ,15 616012.20. 10۰1016/1 /۱))05://001.0۲2 

,1۵۲11261 منصهعته امن از مطارمتمو تفتام ۵۶ ۲۲۲۵۵۲ 201۱0(۰) ۱۰۸۰۱۷۲۰ بوگهاد۱۷]۵ ی ,9.۷ ,921۲۳۷ 1.8 مطه و۲۱۸ 
۳ امین بط فصح امد باعو نت رتصعتجم لحتمصنصه عم صم فصتاامههاماتع 4ج رکاصمتتباهممتصظ مصطرمو 
۰ :(4) ۲ ۸۱۵۲۱۵۵ ۷۵۸۲ ۵۴ ول چوماهاظ ۵۵ ۸۵۲۱۵۵۱۵۵۵ ,دهع صتاام 

200 ومتا 2001 اصملتن ماه رممممع متامصمطام ۵ ممتلقناله۱۷ 2016(۰) .و رطعع۱2ه عی بط متا00ط2و۲]29 
125-0۰ :200 و تلا +1721 18 200000۵ 7( 0 0۹ 
۰ 616012.20016.01. 10۰1016/1 /۱)005://001.0۲2 

نمی هدما یدام فط) عصام‌صهطصه 10۲ عماع2؟ ووماه متامنطاه قه )061101 عماه/ ۵۵0۵1160 ,(2018) از ر2ع0ه4ه ۲۱۵۲ 
۰ 18 16/[.016812.20 10.10 /1105://001.0182 .354-360 :234 ما0 96۵0016۵ رومم ۵۶ منلد200188-۷ 200 

2010 متحصمااع 0ص 2010 ملاتهمروه بهه‌عتا 0۶ ممتاهءناممه تفتا۵] 0۶ ۴۲6۵۲ .(2016) .ظ بل 52302‏ ره متصه‌وعها بک م22[ 
-95 :(2)5 66۵۲۵ ۸۳۵/۱60 ۵۱۱ ۵0۵ ۸۵۵۹۱۵۵/۱۵ ۵۶ دمتاوتته‌امهعقه لدمنمصعط‌مزه مه لهمنعما0و دام رطا09تع 
رامحعاوطاه طفتاع‌ط۴ طز صعتوع۲ ظ1) .107 

روهظ ط1) .۵ 4 ول م7660 رومتهها 02اه عط0۲۵۳1 2016(۰) ,یه رکتاممرصه رصاظ عک ر.ظ رلل0ظ2 [ 

ععطموعم "مطیتاه۳۲؟ ۶و عماوج مط وم ممنتومم‌جدرمی م2 مصتصصته 0۴ ۳۴۲۵۵۲ .(2000) ,> ,مصعتنا! ع ر.ت) ,مامطقال ر.لط بقل 
135-۰ :69 10۳1۵۲۵ 66606۵ ۵۴ ول رواه۱6۷ ت16 اصمع1) معلصدا ومع (طهعفوظ ماع کمظ) 
۰ 05://001۰0۲2/10.2503/[[5068.09) 

6 11۷ 0 ومتاوتمامهتمط و۷ تامانلمتان مه و7 تامااصمتان ۵۴ ممتامناه۷ظ (20۱4) .۲۱ رتمااهگ ک ر.ل رللتهصصهنا [ 
6 ,00۵ 6٩۵00عتع‏ 2108 مصتصصه مه )ماه ۹۵20۷۵۵0 مصتصتماومه فعم2نلتاع1 ما وفم۵موع۲ صا وه تاه متقصدم) 
(صفلوع۳ 12) .121-129 :(7)25 جوما10 6617 07۵ 

۲00 696 68اماتطص متقصماتاع فنامومع۲:۵ .(2010) 1۱.۷۷۰ ,من عک ویقیا۲ ممما 9.۷۷ ملک بین).ظ متطلکا وباط. 1 ملک 
45-17۰ :(3)1د چوماهاظ ۲ع۱ظ ۵۴ هل بحصهنلهطا فلومملتصدنه طا اصمتجم . فصتصصنهانااع . فط . فعقهعتعص1 . 200 
74-009-9084-0 1007/5123 ۱۲05://001۰0۲2/10۰ 

۶ حمتامنلمن منجمممتلرط مطا ما ماع تحعنصطهها خظ ممنع ۵ سای عنوه۳۲۵0۵ (2006) ,۱۷۲ ,عاا۷,] 
۰ ایآ (2) 9۱۲60 .(:60 )ف) وملم۵ ٩0207‏ 

۵ ۷۱۵۵۵۵1۷۲۵ 0۲ و۵6 ۵۱۵0 ]0 عمجت 016۲[ 0۳ ۲۵1۵ 16 2015(۰) ۰ظ متطههه۲ > ,2 مطعنک کل ر.ظ منصه‌کط۱۷]0 
متطحداه روتععط] امه .۲۵اه یرهاظ مععهصه ۲« ۳۲۵8۵۵۱۵) رای 0۴ م۱۵۵۵ ۲۵۲۵۵۵۵۵۷۵ 
ماه حاوتاع در ط۳1 صحتععظ ).ومع م۵ اه 0۸۵۲۱۵۵/۵۵ ات۲6 رصححطععک گه «اتوه۲ نصا تمطمطح‌ظ 

۰ 304 عصتطوتاهانظ ا[1۵م۱۸ظ بصمتاتله 3۳0 روماه اجه وه ۵07ز۲۲۵6 90/1 2005(۰) )۳۲۰ برصهع ۱۷۲۵۲ 

پحمصاهه0م مصتصتوته ۵۴ اععراه مظ1] ,(2013) .۳۲ ,24رهم عک میک متتقاصهلهک بیظ ملصحهتظ .۲ متفه 
مس ۷۵۳۵ 51060( ط1 عمصحعاها ماههم‌صها 10 ۵۶ وفهععص1 عط ما تمامصصه‌تهم لممنع1۵ملو ردان مه طا« م2 رحمتاهصتهع 
918-۰ :(1)د 02۱۵ ۵۵ ۸۵۲۱۵۵۵ ۱۱۱۵و لدطمتامصعاص؟ ,مایت ۷16۲۵ ظ1 

متامناهه ۲ه صمناه‌تاممه تفتام؟ ۵۴ )61160 1۳6 .(2019) ,۱۲ ,قامننظ ‏ .۷۲ پتصقطک تصقط1 ریک ر2ت2ظ یه متاتلم ۲۴۱۵2۵۵1 
٩655,‏ 0620 مملصتا قاعم ۶ه انامه اصدلنرمتامح معط هم مه منعهنامامصتصصح محصصصهع مضه مصتفاه مصله‌رلع ,2010 
اواج طفتاع‌ص! )1 صفتویع۴ م1) .151-141 :(2)040 ۲ بچومامعواممع۲ 0۴۳۱۵۶ ۲۱۵و 

۶ بانلمدان )نبا مج ۱۱۵14 بطاموع صم واتصتلمه ۱2 ۵۲ ممومنااکصا م1 2005(۰) .0۲ بقع۱۱۵ »> ,.آ.ظ مظاک ,رفظ م2160 
.289-3۰ :103 و رت هلا و ۰0008 210 0 / ۹ 
۰ 3616012.20041. 10۰1016/1 /005://001.0۲2) 

۷۵۴ 200 2010 متم۲ 2002(۰) .نا ر2علتاص۲وظ ی و.ل م101۲02 ۷ ,2عتقتا! ر.ل بتا۲ع۸۳0 2062 بظ ر2عطمص92 28062 
۰ -1197 ۵6۵70665 ۲۱۵۱۱۸۵ ردتامتهاع ۵۶ ومتاوتهامه هط رم 20 رعلناً مفه۷ ب۷1۵1 رامع ظ0 فاععم 
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مصلحتی فرد و حسن پور تأثیر آرژبنین بر خصوصیات بیوشیمیایی میوه توت‌فرنگی رقم "آلبیون" در شرایط کم محلول‌دهی ۱۴۹ 


ماه منهج رلتمصم7 12 لهاما رمتامصعمطام لقاما ۵۶ ممتادع0ه1۳۷6 .(2014) ,۲ بکاته۲ ع ریکلظ رلهتمصصندان ,5۷۷ رصتط 
امه[ صهعظ رصم)ورره علصقععه صه ما مرمع معتممرهل زاه7۷28 ۵۶ فصفوعه )صممع1ن مطا ما کصماجم مامصه/همنط)190 ره 
۰ ۷ 6۵ 10.43 /۸۲۵://01.0۲8 ۰ 38-45 :(3)11 ۸۸۵۵۱6165 1۵۱۱۵۱۷۵اظ وه ما۵۵ اقصم ۲1۵0۲ 0۴ 

۶ بانلهدن تمممتاتانه )وم عطادمم مطا مصتصتهاصنع]۱۷ ,(2015) بک رطمصصماع۳ عک بیط ر1۵22۷1 م۷ متطق‌طهم تصقصرهامو 
۰ -1457 :5 بجوهاهاع وا ها مرول ۲۱۱۱۵۱۵۵۵۵ عمج مزعرواتاطامصتصصم-۲ وطا ماتبحظ طمههم 

:(42)1 ۷۵0ص رن مرول ,مزع ه تومتاتطناط اصدام ما وعتعآمطهمصتصم 2019(۰) ۱۰ رصوتججهاه۲1 ک رکا.۲ بتتتام 
0۰ 0( 00108://001.012/10 .67-78 

۰ 0 ومتطوممتاهام امه مصتممم۲هعز [۲20162 مستتمداتاگ 2006(۰) بک۳.۱ رنلز۱-۳ ی ریک ,فعتدوظ بظ مطظتا610 
2058-0۰ :67 ۱۱۵66 0۱0۳۱۵ 

صمناهانهمصا همه ممتامعت المتلعل زمله/۳ 0۲ ۲۲۲6۵۲ 2007(۰) .0).ل روطه0۲008ظ عک بش ,0۳۵ میشیا ,1611 
۲0۵۵4 000 ۸۱0۵ 0۴ مرول ,طانلهتان تا (رمعیممه در 0۳۳۵8۵1۵ تسده مه حعتمصله ۳0۲15 
10812-۰ :(26)دد 

ام عمط ۵۶ اجمجوع*متم‌صصز مطا ما فمصتصدتراون ۵۶ قامد م۲ .(2002) ,۱۷۲ ,مصعتعو عک ریا ,0تعصوم- ۱۷۱2۲62 رین رمقلع ۲۷ 
-105://001.018/10.1016/50924 .228-234 :13 «وما610ع1 ۵0۳0 66206 ۳۵۵0 ۵۴ هه 10 1۳۵7۵06 ادا 0۵۶۴ 1116 
.2244)02(00134-۰ 

۶ 0 .(2009) بظ رمه۷ مک عک با بهعا90۳ ول ب1(00۳166۷16 و2 91۳019 رل م1216( وبا بکا96امعلهل .و ,۷062 
5 40صدمنامه فهلمنهعج ف2وعظ ع 02424 فصماوزه مصامع اصممگنل وس مصروامموه 60مت۳۵0ج وعلته9۵ ٩02‏ 
4( 0/1012 201-207۰ :(7)3 ۳۵0۵0 0۴ ۸-0۱۵۵ رنه 08 فقحصمافله دعاصعتع11 
جم فلت پاتفصماصتطونط ۵۶ معممتالما (2019) ۷۰ رصه فک عک بیکلیی م۷202 و.ل ب۷۵ بل ,۷۷202 م.ل ,۷۷288 
مجح انامه مصهلتدمتاصه . رومنامصعمطام. رتم معتصاعمموه2 ۵۶ وفعامظ مار مهو ۵ فعصامم‌قمع . و۷ تامهم 
9۰ 16/10060621 10.10 /05://001.018 :128-136 :96 م۵ ۵۵0 بع۲اه۲ا۳۱0۲09 

مصتصتوه ۵۶ مممتاه‌ناموا لهمنوماموودظ ,(2015) .۲۱ بکامصا۳ ع ریت بلطق۲۵۳1 مب ,1۳۵۷۵0 .لا م1000 ب.ت) ب,تعاظ1 ۷۷ 
4 ۸)0۵5۹://01:0۲8/10.3389/]018.2015ظ .534 :6 56606۵ ۴۱۵۲۱۶ 1 ۳۵/۱۶/6۵ رقاصقام صا حصوتاه‌طاه)ع 

عامعله صتمت‌آمان 2006(۰) .ظ میت عک رل یمه ره ,2720 .۷ روت06ظ ری بهوماو۷ م۷۵۵1 ریط بهه ق۱۷2۵ 
۰00۳-9۰ :224 ها رفعصتللععه مانده . صا.. تام متامططوومامطم . مه . فتفمطاموومته . مامرممتاما هه 
.۸۸05://001۰0۲8/10۰10017/500425-006-0249-5۰ظ 

مصح عوامطصهعع ما میالم امه ۵ ممتوونصه دنت مه ممتاهم دومن ,عمط 2018(۰) بط رصفطمت1۱0 ۱۷۲ 
۰( 0۱۲0۵5://001.0۲8/10.1016/[.006727 .417-423 :143 مهو ر0ع جهم۵0 


27. 


28۰ 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


317. 


